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Tabell 8.1N — Minste dordiameter for & unnga skade pa armeringen

a) for stenger og trad

Stangdiameter

Minste dordiameter for vinkelkroker, kroker og
slayfer (se figur 8.1)

$<16 mm

4¢

¢>16 mm

¢

b) for sveist bayd armering og nett boyd etter sveising

Minste dordiameter

,.:_’ eller { g d_ eller -I(

d>3¢ : 5¢
S¢ d < 3¢eller sveising innenfor den bayde
delen: 20¢
MERKNAD Dordiameteren ved sveising innenfor den beoyde delen kan reduseres til

5¢ der sveisingen utferes i overensstemmelse med NS-EN iSO 17660

(3) Det er ikke n@dvendig a kontrollere dordiameteren for & unngé brudd i betongen hvis de falgende

forhold foreligger:

— forankringslengden som kreves for stangen, ikke gar mer enn 5¢ forbi slutten av bayen;

- stangen ikke er plassert mot ytterkant (bayens plan nzer betongflaten), og det innenfor bayen er
en stang i tverretning med en diameter = ¢;

— dordiameteren er minst lik de anbefalte verdiene gitt i tabell 8.1N.

| andre tilfeller bestemmes dordiameteren ¢y, min av uttrykk (8.1).

Gamin = For (V@) +1/(29)) [ feq (8.1)

der

Fi er strekkraften i bruddgrensetilstanden i en stang eller en bunt av stenger ved begynnelsen av
bayen

a for en gitt stang (eller armeringsbunt) er halve senteravstanden mellom stengene (eller

armeringsbunt) vinkelrett pa bayens plan. For en stang eller gruppe av stenger mot ytterkant
av en konstruksjonsdel bar a, antas & veere overdekningen pluss ¢/2.

Verdien av fq velges ikke hayere enn verdien for fasthetsklasse C55/67.

8.4 Forankring av lengdearmering

8.4.1 Generelt

(1)P Armeringsstenger, armeringstau eller sveiste armeringsnett skal veere forankret slik at kreftene blir
sikkert overfart til betongen, og at langsgaende riss eller avskalling unngas. Armering i tverretning skal

foreskrives om ngdvendig.

(2) Forankringsmetoder er vist pa figur 8.1 (se ogsa 8.8 (3)).
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c) Ekvivalent forankringslengde d) Ekvivalent forankringslengde e) Ekvivalent forankrings-
for standard krok for standard slgyfe lengde for sveist tverrstang

Figur 8.1 — Andre forankringsmetoder enn forankring av en rett stang

(3) Vinkelkroker og kroker bidrar ikke til forankring av trykkarmering.
(4) Betongbrudd i bayen forhindres ved 4 falge 8.3 (3).

(5) Der det brukes mekaniske forankringsenheter, bgr disse veere prgvd i overensstemmelse med den
aktuelle produktstandarden eller en europeisk teknisk godkjenning.

(6) For overfaring av forspenningskrefter til betongen, se 8.10.

8.4.2 Dimensjonerende heftfasthet
(1)P Dimensjonerende heftfasthet skal veere tilstrekkelig til & unngé forankringsbrudd.

(2) Dimensjonerende heftfasthet f,4, for kamstenger kan antas a vaere:

foa = 2,25 m N2 fog (8.2)
der
feta er dimensjonerende verdi av betongstrekkfastheten etter 3.1.6 (2)P. Pa grunn av gkt sprahet i

betong med hay fasthet bar fuy 0,05 begrenses til verdien for C60/75 med mindre det kan
pavises at midlere heftfasthet gker til et niva ut over dette

n er en faktor knyttet til kvaliteten pa heftbetingelsene og armeringsstangens plassering under
utstgping (se figur 8.2):

ny = 1,0 der det er sakalt gode forhold, og

ny = 0,7 for alle andre tilfeller og for stenger i konstruksjonsdeler utfart med glideforskaling,
med mindre det kan pavises at det er sakalt gode heftbetingelser

7 har sammenheng med stangdiameteren:
72 =1,0for ¢ <32 mm
172 = (132 - ¢)/100 for ¢ > 32 mm
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b) b= 250 mm d) h > 600 mm
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a) & b) sakalt gode heftbetingelser c) & d) ikke skravert sone — sakalt gode heftbetingelser

for alle armeringsstenger skravert sone — sakalt darlige heftbetingelser

Figur 8.2 — Beskrivelse av heftbetingelser

8.4.3 Basis kraftinnferingslengde

(1)P Beregningen av nedvendig kraftinnfaringslengde skal ta hensyn til staltypen og armeringsstengenes
heftegenskaper.

(2) Nadvendig kraftinnfaringslengde k, . for forankring av kraften As oy i en rett stang under forutsetning
av konstant heftspenning lik fyq er gitt av:

Ib.rqd = (¢/ 4) (O.Sd/fbd) (83)
der o4 er dimensjonerende spenning i armeringsstangen i det punktet forankringen males fra.
Verdier for fi4 er gitt i 8.4.2.

(3) For boyde stenger males nedvendig kraftinnferingslengde 1o, 09 den dimensjonerende
forankringslengden /4 langs armeringsstangens senterlinje (se figur 8.1a).

(4) For doble trader/stenger i sveiste armeringsnett bar diameteren ¢ i uttrykk (8.3) erstattes av den
ekvivalente diameteren ¢, = gV2.
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8.4.4 Dimensjonerende forankringslengde

(1) Dimensjonerende forankringslengde kg er:

g = Q1 G2 03 As A5 o rgd = Jo,min

der

a4, 0o, O3, Q4 0g a5 er koeffisienter gitt i tabell 8.2:

aq

as

[oF]

el

as

(8.4)

er for virkningen av stengenes form, forutsatt tilstrekkelig overdekning, (se figur 8.1).

er for virkningen av den minste betongoverdekningen (se figur 8.3).

b o o | ' M ;

: i .

c | Fo ! |

Zof e 8 NS :

i e e | c ﬂ' "® | MLLE wom I

C i = ; S

[ R | y '
a) Rette stenger b) Vinkelkroker eller kroker c¢) Slayfer

cq = min (al2, ¢4, C) Cq = min {a/2, c;) Cq=cC

Figur 8.3 — Verdier av ¢4 for bjelker og plater

er for virkningen av tverrarmering

er for virkningen av én eller flere sveiste tverrstenger (¢ > 0,6 ¢} langs den dimensjonerende

forankringslengden /4 (se 0gsa 8.6)

er for virkningen av trykket pa tvers av spalteplanet langs den dimensjonerende
forankringslengden

Produktet (aza3as5) = 0,7

to.rqd

lb.min

er gitt av uttrykk (8.3)
er minste forankringslengde, forutsatt at ikke andre betingelser gjelder:

—  for forankringer i strekk: &, min =2 max{0,3/ 1qa; 102; 100 mmy}
—  for forankringer i tryKK: o min = max{0,6/ rqq; 102; 100 mm}

(8.5)

(8.6)
(8.7)

(2) Som et forenklet alternativ til 8.4.4 (1) kan forankringslengden i strekk for former vist pa figur 8.1
settes lik en ekvivalent forankringslengde 4, ¢, der I, oq er definert pé figuren og kan antas a vaere:

der

0l brqe fOr former vist pa figur 8.1b til 8.1d (se tabell 8.2 for verdier av o, )
Ol hrqa fOr former vist pa figur 8.1e (se tabell 8.2 for verdier av oy )

oy 09 oy er definerti (1)

hrqa €r beregnet fra uttrykk (8.3).
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Tabell 8.2 — Verdier av koeffisientene ay, a;, a; a, og as

. Armeringsstang
L Type forankring - —_—
Pavirkningsfaktor I strekk | I trykk
Stengenes form Rett ar =10 ar =1,0
@ = 0,7 hvis ¢ >3¢ =
Ikke rett (se figur 8.1 (b), (c) .
ellersa; =1,0 a =10
og (d)) ! !
(se figur 8.3 for verdier av cq)
az = 1 —0,15 (Cd — ¢)/¢
Reitt
>0,7 a =1,0
Betongoverdekning <1,0 -
a; =1-0,15 (ca— 3¢)/¢ ;
Ikke rett (se figur 8.1 (b), (c) 207 o =10 '
og (d)) <10 _
(se figur 8.3 for verdier av cy)
Tverrarmering som ikke |
er sveist til _ .
hovedarmeringen Alle typer RSN a =1,0
>0,7
<1,0 I
Sveist tverrarmering® Alle typer, plassering og
sterrelse, som angitt pa figur as =07 as =07
8.1 (e)
Trykk i tverretning = as =1-0,04p ;
Alle typer = 0,7 -
<10
der
A = (245[' Dqsl,min)/ As
SAst tverrsnittsareal for tverrarmering langs den dimensjonerende forankringslengden hyq
2Ast min tverrsnittsareal av minste tverrarmering I
= 0,25 A, for bjelker og 0 for plater i
As areal av den enkelte forankrede stang, eventuelt den med stgrste stangdiameter T
K verdier vist pa figur 8.4 %
P trykk i tverretning [MPa] i bruddgrensetilstanden langs g
*Se ogsa 8.6:  For direkte opplegg kan kg antas mindre enn k mi, forutsatt at det er minst én tverrgéende sveist trad innenfor Eﬁ
opplegget. Den bar vaere minst 15 mm fra kanten av opplegget. ;
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A &, A, A, B As A, ;q,J,aﬁ,
|l:: : . . ' i [ 4 i
K=01 K=0,05 K=0

Figur 8.4 — Verdier av K for bjelker og plater

8.5 Forankring av boyler og skjsrarmering

(1) Forankring av bayler og skjaerarmering bgr normalt utferes ved hjelp av vinkelkroker og kroker eller
ved sveist tverrarmering. En armeringsstang plasseres inne i bayen i kroker eller vinkelkroker.

(2) Forankringen bgr veere som vist pa figur 8.5. Sveisen ber utfgres i overensstemmelse med
NS-EN ISO 17660 og ha en kapasitet i overensstemmelse med 8.6 (2).

MERKNAD For definisjon av bayevinkler, se figur 8.1.
5¢, men 10¢, men
>¢ =270m 22¢ >
250 mm et m \ .20 mm 210 mm
\s/ 210 mm <50 mm ;{_
20,7¢
& &t 0 e
a) b) c) d)
MERKNAD For ¢) og d) bar overdekningen ikke veere mindre enn enten 3¢ eller 50 mm.

Figur 8.5 — Forankring av bayler

8.6 Forankring ved hjelp av sveiste stenger

(1) Forankring i tillegg til forankringen i 8.4 og 8.5 kan oppnas ved tverrgaende sveiste stenger (se
figur 8.6) som overfarer krefter pa betongen. Det bgr pavises at kvaliteten pa de sveiste forbindelsene er

tilfredsstillende.
4e |
= a
|

SEZETERT

¢

Figur 8.6 — Sveiste tverrgaende stenger som forankringsenhet
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